I. INSTALACJA WENTYLACII | KLIMATYZACII

1. Wstep

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Ciechandéw, ul. Ptocka dziatka o nr. ewid.
946/2 obreb ewid. 40 Smiecin

2. Podstawa opracowania

Projekt techniczny opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:
e umowy z Zamawiajacym;
e przekazanych projektéw PAB;
e uzgodnien miedzybranzowych;
e obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych;
e katalogdw urzadzen i materiatéw;

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji dla budynku biurowego z czescig socjalno-garazowa. Przedmiotem opracowania jest
takze wentylacja wywiewna wyciggowa wraz z wentylatorami kanatowymi dla czesci wybranych
pomieszczen w budynku.

Uwaga: przewody murowane wentylacyjne zgd. z projektem PAB, projekt wentylacji mechanicznej
dla przedmiotowego budynku nalezy traktowa¢ jako uzupetnienie do wydanej wentylacji
grawitacyjnej i wentylacji grawitacyjnej wzmozonej (wywiewnej) z wentylatorami.

4. Zalozenia projektowe

a) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego wg PN-PN-76/B-03420:
- lato t, =+30°C, ¢ =45% (Il strefa klimatyczna),
- zima t, =-20°C, ¢ =100% (Ill strefa klimatyczna).

b) llos¢ powietrza wentylacyjnego:
- pom. biurowe 2 wym./h lub 30 m3/h osoba,
- szatnie 2 wym./h i 4 wym./h, wezet sanitarny 5 wym./h
- awaryjne osuszanie pom. pralni 2 wym./h
- awaryjne osuszanie pom. pralni 2 wym./h
- pozostatych pomieszczen wentylacja grawitacyjna.

5. Rodzaje instalacji wentylacji i klimatyzacji

W  przedmiotowym budynku zaprojektowano nastepujace rodzaje instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji:

e Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna realizowana za pomocg S$ciennej centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej (rekuperator $cienny) wraz z uktadem wentylatoréw
kanatowych wyciggowych. Uktad obstugujgcy pomieszczenie szatni 1/8 i wezta sanitarnego
1/3 na parterze - uktad NIW1.



e Wentylacja mechaniczna wywiewna awaryjna dla pom. 1/4 realizowana za pomocg

wentylatora kanatowego.

e Wentylacja grawitacyjna wzmozona (wywiewna) realizowana za pomocg wentylatorow
tazienkowych uruchamianych od $wiatta dla pom. 1/5i2/2
e  Klimatyzacja typu multi split realizowana przez jednostki wewnetrzne $cienne obstugujaca
pom. biurowe na parterze i 1 pietrze,
e wentylacja grawitacyjna pozostatych pomieszczen zgodnie z projektem PAB,

6. llosci powietrza wentylacyjnego
Dla wentylacji wyciggowej patrz czes¢ rysunkowa.
Uwaga: W projekcie zatozone, Ze szatanie nie bedg obstugiwane przez wiekszg ilos¢
os6b niz 10 i 2/h dla wentylacji wyciggowej. Proj. uktad zaktada mozliwos¢ zwiekszenia
ilosci os6b w szatni powyzej 10i4/h .
Uktad N1/W1 - szatnia/wezt sanitarny.

Pomieszczenie Pow. | Wys. | Kub. | Krotno$¢ [1/h] | llosé powietrza | Uktady
[m?] | [m] [m?] [m3/h] wentylacyjne
Nr Nazwa N W N wW
1/8 szatnia meska | 32,1 | 3,0 96,3 | 2,8/4 0/2/4 270/420 | -/40/120 N1/w1
brudna
1/3 wezet sanitarny 12,4 |3,0 37,2 |z pom.|6,2/81 | - 230/300 N1/wW1
1/8
Razem | 270/420 | 270/420

Dobrano rekuperator $cienny o wydajnosci nominalnej 90m3/h i wydajnosci max. 140 m3/h, & 200 z

zintegrowang czerpnig i wyrzutnig, odzysk ciepta do 86%, praca automatyczna od czujnika wilgotnosci, praca

reczna, pilot zdalnego sterowania oraz dwa wentylatory kanatowe @125 przeznaczony do pracy ciggtej wraz z

sterownikiem 3 biegowym, wentylator typu silent, o wydajnosci nominalnej 150m3/h. W czasie uzytkowania

szatni rekuperatory winny dziata¢ tylko w trybie nawiew a wywiew winien by¢ realizowany przez wentylatory

kanatowe w pom. wezta sanitarnego. W przypadku zwiekszania ilosci uzytkownikéw szatni powyzej 10 oséb

rekuperatory $cienne nalezy ustawi¢ na maksymalny bieg tj. 140 m3/h.

Opis instalacji wentylacji

6.1. Uktad N1W1

Realizowany projektowany centralami Sciennymi nawiewno — wywiewnymi z odzyskiem ciepta:

a) nawiewania $wiezego powietrza z jego obrdbka (filtr EU4) do kubatury poprzez zintegrowane

kratki wentylacyjne,

b) wywiewania zuzytego powietrza z kubatury poprzez kratki wentylacyjne jednorzedowe z

przepustnicg (anemostaty wywiewne).




Konfiguracja central wentylacyjnych N1W1 - 3 szt:
a) $cienna @¢200;
b) nawiewno - wywiewna praca nominalna: Vn/Vw=90/90 m>?/h* praca max.: 140/140m?3/h*
*w czasie korzystania z szatni centrala winna pracowad w trybie tylko nawiew
c) z odzyskiem ciepta;
d) zkpl. automatyki;
e) praca automatyczna od czujnika wilgotnosci, praca reczna, pilot zdalnego sterowania.

Konfiguracja wentylatoréw wyciggowych N1W1 - 2 szt:
a) wentylator kanatowy @125;
b) praca nominalna: Vn/Vw=150/150 m>/h praca max.: 220/220m>/h
c) obudowa typu silent;
d) zkpl. automatyki;

W drzwiach nalezy przewidzie¢ kratke drzwiowg lub podciecie w drzwiach o powierzchni netto min.
400 cm®. Dopuszcza sie zastosowanie klapy transferowej w $cianie miedzy pom. 1/3i1.8

6.2. Pomieszczenia WC

Realizowany projektowanymi wentylatorami fazienkowaymi w wersji wyciszonej z regulatorem
obrotéw. Nawiew bedzie nastepowat przez transfer powietrza z pomieszczen sgsiednich. W drzwiach
nalezy przewidzie¢ kratke drzwiowa lub podciecie w drzwiach o powierzchni netto min. 220 cm®.
Wyrzut powietrza kanatem wentylacyjnym zgodnie z PAB.

6.3. Uktad awaryjnego osuszania pom. 1/4

Realizowany projektowanym wentylatorem kanatowym w wersji wyciszonej z regulatorem obrotow.
Nawiew bedzie nastepowat przez transfer powietrza z pomieszczen sgsiednich i poprzez nawietrzaki
okienne. Przed wentylatorem kanatowym zastosowad ttumik. Wyrzut powietrza poprzez wyrzutnie
dachowa. Uktad ten winien by¢é wigczany recznie przez obstuge pralni w przypadku gdy nastgpi
zwiekszenie wilgotnosci powietrza. Na potrzeby normalnego uzytkowania pralni przewidziano
wentylacje grawitacyjng kanatem wentylacyjnym zgodnie z PAB.

6.4. Wentylacja grawitacyjna garazy.

Realizowana kanatami wentylacyjnymi wydanymi w projekcie PAB. Uwaga w przypadku gdy
uzytkownik chciat by doraznie uruchamia¢ samochody w garazu nalezy w/w garaze doposazyé w
mobilny odciag spalin. ZABRANIA SIE POZSTAWIANIA WtACZONYCH SAMOCHODOW W GARAZU BEZ
WYPOSAZENIA GO W W/W ODCIAG SPALIN.

7. Instalacja klimatyzacji

7.1.0pis instalacji klimatyzacji

Na potrzeby schtadzania powietrza pomieszczen biurowych projektuje sie uktad klimatyzacji oparty
na systemach 2-rurowych typu multi Split. Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie
zyskdw ciepta pochodzgcych od promieniowania stonecznego oraz tych powstajgcych w
pomieszczeniu. Najwiekszy udziat w sumie zyskéw majg zyski pochodzace od promieniowania
stonecznego przenikajgcego przez powierzchnie przeszklone (okna), od oséb przebywajacych w
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pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez urzadzenia elektroniczne takie jak komputery, monitory,
drukarki, urzadzenia ksero, itp. Uktad chtodniczy typu Multi Split (uktad jednostek zewnetrznych z
przynaleznymi jednostkami wewnetrznymi) wykonany jest z rur miedzianych w izolacji termicznej
wypetniony ekologicznym czynnikiem chtodniczym zgodnie z wytycznymi producenta systemu
klimatyzacji i obowigzujagcych norm. Dla projektowanych uktadéw projektuje sie jednostki
wewnetrzne S$cienne. Dla systemu przewiduje sie wykorzystanie sterownikédw przewodowych
Sciennych dla kazdej jednostki wewnetrznej oraz pilotéw zdalnego sterowania. Montaz jednostki
zewnetrznej przewiduje sie na Scianie zewnetrznej budynku na systemowej konstrukcji wsporczej.
Doktadna lokalizacja urzadzen klimatyzacyjnych zgodnie z czescig rysunkowgq projektu oraz projektem
PAB. Rozprowadzenie przewodéw pod sufitem. W pomieszczeniach, gdzie nie ma zastosowanych
sufitdw podwieszonych przewody nalezy zabudowac korytami systemowymi z PVC.

7.2.0dprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej nalezy wykonac¢ z rur PVC klejonych. Przewody
prowadzi¢ ze spadkiem min. 1,0%. Jednostke wewnetrzng klimatyzacji nalezy wyposazyé w pompke
skroplin. Skropliny nalezy wtgczy¢ do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez zastosowanie
przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon wodny z kulkg). Dla syfonu zlokalizowanego
w obudowie instalacyjnej nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

7.3.Materiat i montaz instalacji freonowe;j

Rurociagi wykona¢ z rur miedzianych dla instalacji freonowych w otulinie taczace klimatyzatory
z jednostkami zewnetrznymi. Stalowe elementy montazowe instalacji freonowej powinny byc
zabezpieczone korozyjnie do klasy srodowiska C4. Instalacje nalezy ,przeptukaé” azotem. Zmiany
kierunkow trasy przewoddéw freonowych wykonac delikatnymi tukami, unikajgc ostrych zataman.
Przewody projektowane na zewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych z
tworzywa. Po zakoniczeniu montazu instalacji freonowej poddaé jg prébie szczelnosci zgodnie z
wymogami normy PN-EN 378-2:2002 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cze$¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie
i dokumentowanie”.

8. Przewody wentylacyjne

Z blachy stalowej kwasoodpornej:

—  kanaty okragte — rury Spiro o ztgczach mufa-nypel.

Kanaty wentylacyjne poziome podwiesi¢ do stropu, natomiast kanaty pionowe zamocowa¢ do $cian.
Elementy podwieszen mocowane do konstrukcji budynku nalezy wykonaé poprzez kotwy (do zelbetu
np. - Hilti Hit-HY 200-A; do Porotherm - Hilti HIT-HY 170 - dla srub do M12, Hilti HIT-HY 270 powyzej
M12) Podwieszenie kanatéw, kanatowych ttumikéw hatasu wykonaé za pomocg systemu z
perforowanymi ksztattownikami, amortyzatorami gumowymi, pretami gwintowanymi i kotwami
metalowymi. Kanaty wentylacyjne okragte zamocowaé obejmami do rur wentylacyjnych z wktadka
ttumigcg np. NICZUK typ UWG lub UWX. W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku nalezy zastosowaé do profili szynowych wktadki gumowe z EPDM. W celu
zachowania szczelnosci i bezpieczenstwa konserwacji kanatow wentylacyjnych nie stosowacd nitéw,
$rub, wkretéw i wkretdw samowiercacych do mocowania kanatéw do obejm i szyn montazowych.

Do montazu stosowac elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie do klasy srodowiska C4.
Sposoby uszczelnien przejs¢ kanatdw przez elementy konstrukcyjne budynku zgodnie z projektem
architektury.
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9. lzolacja termiczna i dzwiekochtonna

Wykonaé¢ podtagczenia elastyczne wentylatoréw kanatowych z kanatami wentylacyjnymi. Przed
urzadzeniami wentylacyjnymi projektuje sie ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne prowadzone w
przestrzeni ogrzewanej nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg z wetny mineralnej o wspdtczynniku
przenikania ciepta A=0,035 i gr. 40 mm. Kanaty wentylacyjne prowadzone w przestrzeni
nieogrzewanej nalezy zaizolowad termicznie izolacjg z wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania
ciepta A=0,035i gr. 80 mm.

10. Zabezpieczenie p. poz.

Kanaty wentylacyjne wykonaé¢ z materiatow niepalnych. W kanatach wentylacyjnych nie nalezy
prowadzi¢ innych instalacji.

Urzadzenia instalacji wentylacji i klimatyzacji tj.:

- centrale wentylacyjne

- wentylatory kanatowe

- klimatyzacja

nalezy potaczyé z systemem SSP. W trakcie wykrycia pozaru wyzej wymienione urzadzenia wentylacji
i klimatyzacji powinny zosta¢ wytgczone.

W elementach oddzielenia przeciwpozarowego i w przegrodach o klasie odpornosci ogniowej
wiekszej lub réwnej EI30 przewidziano przepusty instalacyjne o klasie El réwnej klasie przegrody,
przez ktérg przechodza. Dotyczy to w szczegélnosci przewoddw instalacyjnych o $rednicy otworu
ponad 4 cm.

Przejscia przewoddw stalowych i z tworzywa sztucznego przez strefy pozarowe oraz przegrody
wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ dostepnymi certyfikowanymi zabezpieczeniami ppoz.
dedykowanymi dla tych rur, dostosowanymi do klasy odpornosci przegrody okreslonej
w obowigzujgcych przepisach. Przejscia wykonaé Scisle z instrukcja producenta w sposdb
umozliwiajgcy uzyskanie certyfikatu.

Przejscie przewoddw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wyposazyé
w odcinajaca klape p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej klasie przegrod w tej strefie wyposazong
w sitownik 24V, ze sprezyna powrotng i wskaznikami krarnicowymi wpietg do systemu SSP budynku.
W przypadku nie wykonania SSP na budynku nalezy zabudowa¢ klapy z topikiem.

Dla przejs¢ punktéw nawiewnych przez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zastosowad
przeciwpozarowy zawor nawiewny z wyzwalaczem termicznym i elektromagnetycznym oraz
wytagcznikiem kranicowym wpietym do systemu SSP budynku.

11. Zapotrzebowanie energii elektrycznej na cele wentylacji i klimatyzacji
Centrale scienne: 100W x 3 szt,
Wentylator kanatowy: 54W x 3 szt
Klimatyzator Multi-Split jednostka wewn. <50W x 4 szt.
Klimatyzator Multi-Split jednostka zewn. 3500W x 1 szt.

12. Wytyczne braniowe

e Nalezy zapewnic zasilanie elektryczne do urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zgodnie
z zapotrzebowaniem energii elektrycznej,

e Wykonanie kratki drzwiowej lub podciecia w drzwiach o powierzchni min. 220 cm? do toalet,

e Wykonanie kratki transferowej pomiedzy pomieszczeniami 1/3 i 1/8,

e Wykonanie podtaczenia klap p.poz. oraz urzagdzen wentylacyjnych z systemem SSP,

e Wykonanie konstrukcji wsporczych.
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Il. INSTALACJA WOD-KAN

1. Wstep

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Ciechandéw, ul. Ptocka dziatka o nr ewid.
946/2 obreb ewid. 40 Smiecin

2. Podstawa opracowania

Projekt techniczny opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:

e umowy z Zamawiajgcym;

e przekazanych projektéw PAB;

e uzgodnien miedzybranzowych;

L o

bowigzujacych norm i przepiséw branzowych.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem

niniejszego opracowania jest projekt techniczny:

— instalacji kanalizacji sanitarnej w zabudowie kubaturowej,

— instalacji wody zimnej w zabudowie kubaturowej,

instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej w zabudowie kubaturowej

instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej w prowadzeniu terenowym

— instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej w prowadzeniu terenowym

Woda zimna

pozyskiwana bedzie z projektowanego przytagcza wody ujetego odrebnym

opracowaniem.

4. Opis instalacji

4.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Odbiornik sciekéw — istniejgca na terenie inwestycji instalacja kanalizacji sanitarnej

Sktad

Piony

owe instalacji kanalizacji sanitarnej w zabudowie kubaturowej— wewnetrznej:
kanalizacyjne kielichowe z uszczelkg PVC, do zabudowy w kubaturze budynku,

rury PCV instalacyjne kielichowe lite, klasy SN8 z uszczelky, do zabudowy w ziemi (pod
posadzkg parteru i w terenie),

odpowietrzenia wywiewkami dachowymi,

piony i podejscia do przybordw sanitarnych prowadzone po $cianach, w posadzkach,
jak i obudowane,

na pionach czyszczaki,

przybory sanitarne: umywalka ceramiczna z przelewem i otworem na baterie, miska
ustepowa wiszgca na stelazu, pisuar ceramiczny, brodzik, zlew dwukomorowy ze stali
nierdzewnej

prowadzi¢ w Scianach, po wierzchu s$cian i obudowaé. W piony wmontowac czyszczaki.

Podejscia odptywowe z przyboréw sanitarnych prowadzi¢ w $cianach pod tynkiem, po

$cianach i w posadzkach.

Zasady montazu obejm
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1. Pion na catej wysokosci powinien mie¢ jednakowg Srednice, nie mniejszg od najwiekszej
$rednicy podejscia do tego pionu. Zredukowana srednica pionu moze wystgpic¢ tylko powyzej
najwyzej potozonego przyboru sanitarnego, na odcinku wentylacyjnym.

2. Piony wykonane z tworzyw sztucznych powinny mieé podpory state wykonane nie rzadziej
niz co druga kondygnacje budynku, a w przypadku rur HDPE nie rzadziej niz co 6m. Uchwyty
na pionach powinny mocowac rure w miare mozliwosci pod kielichem. Rozstaw uchwytéw
przesuwnych zalezy od materiatu rury i wynosi:

H=0,9 m dla $rednicy pionu 50mm
H=1,7m dla $rednicy pionu 110 mm
H=2,4m dla srednicy pionu 160mm
H=3,0m dla $rednicy pionu 2200mm

co najmniej dwa uchwyty na kondygnacje przy czym jeden z nich powinien by¢ staty.
Elementy podwieszern mocowane do konstrukcji budynku nalezy wykonaé poprzez kotwy (do
zelbetu - Hilti Hit-HY 200-A; do Porotherm - Hilti HIT-HY 170 - dla $rub do M12, Hilti HIT-HY

270 powyzej M12)
Scieki odprowadzane beda z wszystkich przewidzianych przyboréw sanitarnych.

4.2. Instalacja wody zimnej
Woda zimna do budynku doprowadzona zostanie terenowo z sgsiedniego budynku z
wpieciem do istniejgcych instalacji. Na wejsciu instalacji do projektowanego budynku
zaprojektowano zawory odcinajgce oraz wodomierz na wodzie zimnej jako podlicznik.

Sktadowe instalacji:

— przewody z rur Pex z wkitadka tgczonych przez ztgczki zaciskowe, prowadzone w
kubaturze, w scianach w bruzdach pod tynkiem oraz posadzkach,
— armatura toaletowa - stalowa chromowana, stojaca.

W pom. garazowym nr 1/10 zaprojektowano podejscie do podtgczenia myijki cisnieniowej z
podgrzewem wody o wydajnosci 450I/h.

Prowadzenie przewodow:
— gtéwne ciggi rozprowadzajgce — w przestrzeni garazowej prowadzenie w kubaturze po
Scianie, w przestrzeni biurowo-socjalnej w posadzkach,
— podejscia do armatury - pod stropem, po $cianach i w $cianach w bruzdach pod
tynkiem
Przewody izolowac¢ otulinami izolacji termicznej np. ArmaFlexACE Plus-w przestrzeni
kubaturowej i np. Tubolit-w $cianach - grubosc izolacji zgodnie z zestawieniem materiatéw.

Przejscia przewododw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych o dwie
dymensje wiekszych od rury przewodowej i z tego samego materiatu, co rura przewodowa.
Miedzyprzestrzen wypetni¢ pianka poliuretanowa.
Montaz przewodow:
— przewody montowac do $cian i sufitdw poprzez zawiesia lub na wspornikach np. f-my
Hilti, a rozstaw podpar¢ ruchomych i punktéw statych dokona¢ zgodnie z Warunkami
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technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych Cobrti Instal Zeszyt 7,
tablica 5 (dla rur PP-R).
Tablica 5

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB
w instalacji wodociggowej

. . Przewdd montowany w instalacji
Poz. Material rury Srednica nominalna rury waody ciceplej wody zimngj
pionowo inaczej pionowo inaczej

m m m m

| 2 3 4 5 6 7
| |PE-X, DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN 20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN 32 1,1 0,8 1,3 1,0

DN 40 1,2 0,9 1,4 1,1

DN 50 1,3 1,0 1,6" 1,2

DN 63 1,5 12 1.5" 1,4

| _DN75 1,7 1,3 2,0" 1,5

DN 90 1,97 1,4 2! 1,6

DN 110 2,07 1,6 2,4" 1,8

3 |PB; DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7

. : - od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Elementy podwieszern mocowane do konstrukcji budynku nalezy wykonac poprzez kotwy (do
zelbetu - Hilti Hit-HY 200-A; do Porotherm - Hilti HIT-HY 170 - dla srub do M12, Hilti HIT-HY

270 powyzej M12)

Armatura:
— odcinajaca - zawory kulowe gwintowane
— toaletowa i zlewozmywakowa,— bateria umywalkowa jednouchwytowa, z gtowica
ceramiczng, z perlatorem, chromowana, kolumna prysznicowa =z baterig
termostatyczng, bateria zlewowa stojgca, obrotowa, z perlatorem.
Na wejsciu wody zimnej do budynku wodomierz (jako podlicznik) z zaworami odcinajgcymi.

Préba cisnieniowa:

Badania prowadzi¢ przed zakryciem instalacji, pomalowaniem i wykonaniem izolacji.
Instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukang wodg. Od instalacji odtgczy¢ urzadzenia
zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodag
zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen
i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng;

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min.
150mm) o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1bar przy
zakresie 10bar, 0,2bar przy zakresie wyzszym. Badanie wykonywac¢ po co najmniej 1-nej
dobie od stwierdzenia jej gotowosci do takie badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia. Po stwierdzeniu gotowosci do badania nalezy podnies¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci
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1,5-ra krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10bar, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi w tablicach 10 i 11. Co najmniej 3 godziny przed i podczas
badania temperatura otoczenia powinna by¢ stata i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Tablica 10

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw
metalowych

Przebieg badania
Potgczenia przewodow , . . Warunki uznania
Nazwa czynnosci Czas trwania o
wynikow
Podniesienie ci$nienia w - Brak przeciekow i
instalacji do wartosci cisnienia roszenia, szczegdlnie na
Spawane, lutowane, prébnego potgczeniach i
zaciskane*, dtawnicach
kotnierzowe Obserwacja instalacji 1/2 godziny | j.w. ponadto manometr
nie  wykaze spadku
cisnienia
Podniesienie cisnienia w - Brak przeciekow i
instalacji do wartosci cisnienia roszenia, szczegdlnie na
prébnego potgczeniach i
dtawnicach
Gwintowane Obserwacja instalacji 1/2 godziny j-w. ponadto cisnienie
na manometrze nie
spadnie wiecej niz 2%

*potgczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw
z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania

Nazwa czynnosci Czas trwania .
wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do -
wartosci cisnienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie 10 minut

cisnienia w instalacji do wartosci Brak przeciekdw i roszenia,
cisnienia probnego spadek ci$nienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie 10 minut jest wytgcznie elastycznoscia
cinienia w instalacji do wartosci przewodow z tworzywa
ci$nienia prébnego sztucznego
Obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do -
wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji 1/2 godziny Brak przeciekdw i roszenia,
spadek ci$nienia nie wiekszy niz
0,6bar

Uwaga: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy
usungé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystgpic¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do - Brak przeciekdw i roszenia,
wartosci cisnienia prébnego spadek ci$nienia nie wiekszy niz
Obserwacja instalacji 2 godziny 0,2bar
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Uwaga 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy
usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate badanie, poczynajac od poczatku
badania wstepnego

Uwaga 2: badanie gtdwne zakonczone wynikiem pozytywnym koriczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji przewoddéw z przewoddéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga
przeprowadzenia takze innych badan, nazywanych w WTWiO badaniami uzupetniajacymi

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtdwnym zakonczonym wyniki

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakoniczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa
sztucznego

Przewody podda¢ prébie wstepnej, gtdwnej i koricowej zgodnie z zaleceniami producenta.
Prébe wstepng przeprowadzié na cisnienie 9bar.
Woda zimna doprowadzona zostanie do wszystkich przewidywanych punktéw jej poboru.

4.3. Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej
Woda ciepta i cyrkulacyjna do budynku doprowadzone zostang terenowo z sgsiedniego
budynku z wpieciem do istniejgcych instalacji. Na wejsciu instalacji do projektowanego
budynku zaprojektowano zawory odcinajgce.

Sktadowe instalacji:
— patrz jak dla wody zimnej

Przewody jak i ich prowadzenie oraz montaz - jak dla wody zimne;.

Préba cisnieniowa - przeprowadzi¢ jak dla instalacji wody zimnej.

4.4, Instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej i deszczowej w prowadzeniu terenowym

4.4.1 Kanalizacja sanitarna
Odbiornik Sciekow — istniejgca na terenie inwestycji instalacja kanalizacji sanitarnej
Zakres opracowania - obejmuje odcinek instalacji od wyjscia z budynku do wtgczenia w istniejgca
kanalizacje sanitarng poprzez zabudowe na niej studzienki kanalizacyjnej.
Materiat przewodowy - zastosowac rury z PCV lite klasy SN8 tgczone na kielichy z uszczelka.
Studzienka kanalizacyjna - z kregéw betonowych 31000, o sktadowych:
o wiaz zeliwny typu ciezkiego klasy D400,
e ptyta nakrywcza betonowa z otworem @600,
e pierscieniowa ptyta zelbetowa odbojowa
e kregi betonowe w uszczelnieniu uszczelkami gumowymi,
e krag denny betonowy.
Przejécia przewodow przez $ciane studzienek #1000 w tulejach ochronnych (z uszczelkg wargowa), a
przez nig przeptyw Sciekdw uksztattowac kinetg betonowsa.
Studzienki od zewnatrz izolowac abizolem x1.

Posadowienie - posadowienie przewodéw wykona¢ na podsypce i obsypce piaskowej gr. 20cm.

Podsypke i obsypke piaskowq nalezy dobrze zagesci¢. Powyzej zasypac gruntem rodzimym
pozbawionym rumoszu. Grunt zageszczac¢ co 20cm.
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Wytyczne realizacji

Po wyznaczeniu tras w terenie w miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem wykonac
wykopy kontrolne w obecnosci uzytkownikéw tego uzbrojenia. Pozostate wykopy wykonywacé
mechanicznie lub recznie, jako otwarte o $cianach pionowych umocnionych (obudowanych), ze
ztozeniem ziemi na odktad lub z odwozem.

Gromadzacg sie ewentualnie wode gruntowg nalezy usuwaé pompami powierzchniowymi.

Roboty dodatkowe zwigzane z przygotowaniem i uporzagdkowaniem terenu.
e usuwanie czesci skladowych materiatéw w pasie prowadzonych robot,
e dokfadne umocnienie i zabezpieczenie wykopow.

4.4.2 Kanalizacja deszczowa
Odbiornik sciekéw — istniejgca na terenie inwestycji instalacja kanalizacji deszczowe;j.
Zakres opracowania - obejmuje
— odcinki od rur spustowych zakonczonych w gruncie gaigerem (czyszczakiem) do instalacji
kanalizacji deszczowej poprzez istniejgce i projektowane studzienki
— odwodnienie liniowe w czeSci garazowej budynku poprzez separator ropopochodnych do
instalacji kanalizacji deszczowej
Materiat przewodowy - zastosowac rury z PCV lite klasy SN8 tgczone na kielichy z uszczelka.
Studzienka kanalizacyjna - z kregéw betonowych 31000, o sktadowych:
o wiaz zeliwny typu ciezkiego klasy D400,
ptyta nakrywcza zelbetowa z otworem @600,
e pierscieniowa ptyta zelbetowa odbojowa
o kregi betonowe w uszczelnieniu uszczelkami gumowymi,
e krag denny betonowy.
Przejécia przewodow przez $ciane studzienek #1000 w tulejach ochronnych (z uszczelkg wargowa), a
przez nig przeptyw Sciekdw uksztattowac kinetg betonows.
Studzienki od zewnatrz izolowac abizolem x1.
Studzienka kanalizacyjna— @600 z rury karbowanej o sktadowych:
—  kineta 90° przeptywowa
— kineta potaczeniowa
— rura karbowana trzonowa
— stozek odcigzajacy TAR
— rura teleskopowa do rury karbowanej z uszczelka
— wiaz zeliwny D400

Separator koalescencyjny substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem zawiesin
mineralnych. Wym. @zewn.1000, Qnom. 3l/s, , poj. osadnika 600l. Wykonanie zbiornika na bazie
betonu C35/45 w klasie obcigzen typu ciezkiego.

Posadowienie - posadowienie przewoddéw wykona¢ na podsypce i obsypce piaskowej gr. 20cm.
Podsypke i obsypke piaskowq nalezy dobrze zagesci¢. Powyzej zasypac gruntem rodzimym
pozbawionym rumoszu. Grunt zageszczac¢ co 20cm.

Wytyczne realizacji

Po wyznaczeniu tras w terenie w miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem wykonac
wykopy kontrolne w obecnosci uzytkownikéw tego uzbrojenia. Pozostate wykopy wykonywa¢d
mechanicznie lub recznie, jako otwarte o scianach pionowych umocnionych (obudowanych), ze
ztozeniem ziemi na odktad lub z odwozem.

Gromadzacg sie ewentualnie wode gruntowg nalezy usuwaé pompami powierzchniowymi.

18



Roboty dodatkowe zwigzane z przygotowaniem i uporzagdkowaniem terenu.
e usuwanie czesci skladowych materiatéw w pasie prowadzonych robot,
e dokfadne umocnienie i zabezpieczenie wykopow.

ll.  INSTALACIE ZEWNETRZNE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ WODY,
CYRKULACIJI | GRZEWCZE

1. Wstep

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Ciechandéw, ul. Ptocka dziatka o nr. ewid.
946/2 obreb ewid. 40 Smiecin

2. Podstawa opracowania

Projekt techniczny opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:
e umowy z Zamawiajgcym;
e przekazanych projektéw PAB;
e uzgodnien miedzybranzowych;
e  obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny:
— instalacji wody zimnej, cieptej wody, cyrkulacji

— instalacji grzewczej.

4. Przedmiot opracowania

4.1 Woda zimna

Woda zimna do budynku doprowadzona zostanie terenowo z sgsiedniego budynku z wpieciem do
istniejgcej instalacji. Na wejsciu instalacji do projektowanego budynku zaprojektowano zawory
odcinajgce oraz wodomierz na wodzie zimnej jako podlicznik.

Zaprojektowano wodomierz Dn20 .

Materiat przewodowy - rury PEHD 100-RC dwuwarstwowa SDR11, PN16 32x3,0

Uzbrojenie - ksztattki elektrooporowe

Dezynfekcja i ptukanie

Dokonaé¢ po pozytywnej préobie szczelnosci i przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN805. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu, wykazanych w
jednostce badawczej do tego upowaznionej wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla
wody do picia.

Préba cisnieniowa
Przytagcze poddac probie szczelnosci na cisnienie 9bar i winna sie odby¢ zgodnie z PN-EN-805.Po
pozytywnej probie szczelnosci dokona¢ dezynfekcji i ptukania przewodow.

Posadowienie

Posadowienie przewoddw wykonaé na podsypce i obsypce piaskowej gr. 15cm.

Podsypke oraz obsypke dobrze zagesci¢. Powyzej zasypac gruntem rodzimym pozbawionym rumoszu.
Grunt zageszcza¢ co 20cm. Uscislenie robdt ziemnych - patrz norma PN-B-10736:1999 "Roboty
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ziemne" - Wykopy otwarte da przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych-Warunki techniczne
wykonania.

Z podsypki i obsypki mozna zrezygnowaé w przypadku rur posiadajgcych aktualne badania i
certyfikaty dopuszczajgce zabudowe bez ich stosowania.

4.2 Ciepta woda i cyrkulacja

Ciepta woda i cyrkulacja do budynku doprowadzone zostang terenowo z sgsiedniego budynku z
wpieciem do istniejgcych instalacji. Na wejsciu instalacji do projektowanego budynku
zaprojektowano koncowki systemowe gumowe end-cap oraz zawory odcinajgce.

Materiat przewodowy - rury preizolowane podwdjne PN10/95 SDR7,4 z wypetnieniem piankg PE,
karbowana rura ostonowa, rura przewodowa z polietylenu sieciowanego 32x4,4 + 20x2,8

Uzbrojenie - ksztattki systemowe-ztacza izolacyjne.

Dezynfekcja i ptukanie

Dokona¢ po pozytywnej probie szczelnosci i przeprowadzié zgodnie z PN-EN805. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu, wykazanych w
jednostce badawczej do tego upowaznionej wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla
wody do picia.

Préba cisnieniowa
Przytacze poddac probie szczelnosci na cisnienie 9bar i winna sie odby¢ zgodnie z PN-EN-805.Po
pozytywnej probie szczelnosci dokona¢ dezynfekcji i ptukania przewodow.

Posadowienie

Posadowienie przewodow wykonaé na warstwie wyréwnawczej grubosci min 10cm z piasku grubego
lub $redniego. Obsypka piaskowa gr. 15cm z piasku grubego lub Sredniego. Powyzej zasypac gruntem
rodzimym pozbawionym rumoszu. UsciSlenie robot ziemnych - patrz norma PN-B-10736:1999
"Roboty ziemne" - Wykopy otwarte da przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych-Warunki
techniczne wykonania.

Odlegtos¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15cm. Rurociagi
uktadac ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie (spadek nie mniej niz 0,3%).

4.3 Przewody grzewcze

Przewody grzewcze do budynku doprowadzone zostang terenowo z sgsiedniego budynku z wpieciem
do istniejacych instalacji. Na wejsciu instalacji do projektowanego budynku zaprojektowano
koncowki systemowe gumowe end-cap oraz zawory odcinajgce.

Materiat przewodowy -rury preizolowane podwdjne PN6/95 SDR11 z wypetnieniem piankg PE,
karbowana rura ostonowa, rura przewodowa z polietylenu sieciowanego 2x(63x5,8)

Uzbrojenie - ksztattki systemowe-ztacza izolacyjne

Dezynfekcja i ptukanie

Dokonaé¢ po pozytywnej préobie szczelnosci i przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN805. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu, wykazanych w
jednostce badawczej do tego upowaznionej wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla
wody do picia.

Préba cisnieniowa
Przytagcze poddac probie szczelnosci na cisnienie 9bar i winna sie odby¢ zgodnie z PN-EN-805.Po

pozytywnej probie szczelnosci dokona¢ dezynfekcji i ptukania przewodow.

Posadowienie
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Posadowienie przewoddow wykonaé na warstwie wyréwnawczej grubosci min 10cm z piasku grubego
lub $redniego. Obsypka piaskowa gr. 15cm z piasku grubego lub Sredniego. Powyzej zasypac gruntem
rodzimym pozbawionym rumoszu. UsciSlenie robot ziemnych - patrz norma PN-B-10736:1999
"Roboty ziemne" - Wykopy otwarte da przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych-Warunki

techniczne wykonania.

Odlegtos¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15cm. Rurociagi

uktadad ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie (spadek nie mniej niz 0,3%).

IV. INSTALACIJE CIEPLNE.

4. Wstep

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Ciechandéw, ul. Ptocka dziatka o nr. ewid.

946/2 obreb ewid. 40 Smiecin

5. Podstawa opracowania

Projekt techniczny opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:

e umowy z Zamawiajacym;

e przekazanych projektéw PAB;

e uzgodnien miedzybranzowych;

e  obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych.

6. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny:
— instalacji ciepta technologicznego,
— instalacji ogrzewania grzejnikowego

7. Zakres opracowania

Obejmuje:

— instalacje ciepta technologicznego:

— instalacje ogrzewania grzejnikowego:

Qc.t. = 32,0kW
Qc.o. = 13,0kW

Pokrycie potrzeb cieplnych z poszczegdlnych Zrddet nastgpi z istniejgcej SWC znajdujgcej sie

w budynku gtéwnym OSP i dalej poprzez odcinek terenowy do pom. 1/10 w przedmiotowym

budynku.

8. Parametry sprawnosci energetycznej

Sprawnosc¢:

— uktadu c.o.ic.t. 95%
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9. Opis instalacji

9.1.

Instalacja ogrzewania grzejnikowego

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

Rurociagi:

ciggi gtowne przewody z rur stalowych cienkosciennych z zewnatrz
ocynkowanych np. C-STAL tgczonych przez ztgczki zaciskowe. Zatamanie tras tych
rurociggdw za pomocag kolan i prefabrykowanych tukéw o promieniu giecia
zgodnie z wytycznymi producenta rur. taczenie rurociggdw przez ztaczki
zaciskowe. Potgczenie rurociggdw z armatura: kotnierzowe i gwintowane zgodnie
z czescig rysunkowg niniejszego projektu, spadki rurociggéw 3%. w strone
kottowni.

przewody przytaczeniowe z rur wielowarstowych Pex np. Pex/Alu/Pex tgczonych
przez ztaczki zaciskowe. Zatamanie tras tych rurociggéw za pomocag tukéw o
promieniu giecia zgodnie z wytycznymi produenta rur. taczenie rurociggdéw przez
ztaczki zaciskowe. Pofgczenie rurociggdw z armaturg (rozdzielaczami c.o.) zgodnie
z producentem systemu poprzez ztgczki systemowe,

izolacja dla ciggow gtownych: ciggi gtéwne izolowaé otulinami izolacyjnymi z
wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o grubosci zgodnie z zatgcznikiem nr 2
,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zawigzane z oszczednoscig
energii” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

izolacja dla przewoddw przytgczeniowych do petli c.o.. z pianki poliuretanowej
o grubosci zgodnie z zatgcznikiem nr 2 ,,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne
wymagania zawigzane z oszczednoscig energii” Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Prowadzenie rurociggow:

ciaggi gtdwne prowadzone pod stropem grazy,

podejscia do szafek c.o. prowadzone pod korytami kablowymi i dalej w $cianach
w bruzdach pod tynkiem jak i obudowane,

przewody przytgczeniowe do grzejnikdw prowadzone w posadzkach nad i w
warstwie izolacji cieplnej (styropianu),

Grzejniki:

zabudowac grzejniki ptytowe dolno zasilane, min. 10cm od posadzki w przypadku
zabudowy grzejnikdw pod blatami nalezy réwniez zachowac¢ odlegtos¢ od blatu
min. 15cm lub zgodne z wytycznymi producenta grzejnika, grzejniki uzbroi¢ w
podwdjne bloki zaworowe i glowice termostatyczne, w pomieszczeniu myjni
zastosowac grzejnik w wykonaniu ocynkowanym odpornym na dziatanie wody,
grzejniki tazienkowe, ktére nalezy montowaé na wysokosci, ktéra pozowali na
wygodng mozliwos¢ korzystania z nich ale nie nizej niz 30cm od posadzki,
grzejniki tazienkowe uzbroi¢é w kompletne zestawy zaworowe (zawdr
termostatyczne z gtowicg i zawory powrotu) w kolorze biatym,

Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego to 55/45°C (max 60/40°C).

22



9.1.4. Wytyczne montazu:

— Ukfadanie ogrzewania grzejnikowego nalezy rozpocza¢ po montazu stolarki
okiennej, drzwiowej. Prace prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C.

9.1.5. Etapy montazu:

— zamontowac szafke instalacyjng i rozdzielacz petli c.o.,

— roztozyé wzdtuz scian, stupdw, oscieznic tasme przyscienng,

— roztozy¢ izolacje termiczng z folig. Nalezy zachowad zgodno$¢ linii siatki na foli z
sgsiednimi pasami izolacji. Miejsce styku uszczelnia¢ samoprzylepng tasma w
miare postepu uktadania kolejnych paséw izolacji,

— rozpoczynajac od rozdzielacza przystgpi¢ do uktadania rur grzewczych na izolacji;
rury uktadaé zgodnie z czescig graficzng projektu. Przy zmianie kierunku nalezy
pamietac o dopuszczalnym promieniu giecia rur

— rury mocowac do izolacji spinkami, rury przechodzace przez dylatacje prowadzié
w tulejach ochronnych dtugosci ok. 40cm,

— przewody przytagczeniowe nalezy po ufozeniu i podtaczeniu do rozdzielaczy
poddaé proébie cisnieniowej. Przewody muszg pozosta¢ pod cisnieniem takze
podczas uktadania posadzki. Cisnienie prébne musi wynosi¢ co najmniej 1,5
wartosci maksymalnego dopuszczalnego cisnienia eksploatacyjnego jednak nie
mniej niz 4 bar i nie wiecej niz 6 bar. Prébe nalezy wykona¢ w dwdch etapach: |
proba wstepna — czas trwania 60 minut, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bar. II
proba gtéwna — czas trwania 120 minut, dopuszczalny spadek ci$nienia 0,2bar.

9.1.6. Bierne zabezpieczenie p.poz.:

Instalacje przewodowe przechodzace przez oddzielne strefy pozarowe — przepusty w przegrodach
budowlanych uszczelnione zostang odpowiednimi ogniochronnymi masami o klasie odpornosci
ogniowej wymaganej dla tych elementéw.

Przejscie przez przegrody:

— dla przewodéw o Dz<25mm — zastosowad ogniochronng peczniejgcg mase uszczelniajaca np.
CFS-IS firmy Hilti i wypetnié na gt. 50mm pozostata przestrzen wypetni¢ wetng mineralna.

— dla przewoddéw o Dz>25mm — zastosowaé opaski ogniochronne np. CP648-E firmy Hilti
zaktadane na rure, pozostatg szczeline wypetni¢c masg uszczelniajgcg ogniochronng CFS-IS
firmy Hilti.

Przed rozpoczeciem montazu opasek nalezy usungé nieréwnosci na okoto otworu (np. dziury,
odpryski spowodowane wykuciem otworu) poprzez zatynkowanie materiatem niepalnym.

9.1.7. lzolacja termiczna i oznakowanie:

Przewody izolowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi jakim po winny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie” — zatgcznik nr 2: ,WYMAGANIA IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ | INNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z OSZCZEDNOSCIA ENERGII”.

Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow
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6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji 40 mm
cieplnej budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji 80 mm
cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku2) | 50 % wymagan z poz. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4

budynku?2)

Ciagi gtdwne izolowac otulinami izolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym.
Obudowe kolan wykona¢ poprzez zastosowanie systemowych kolan izolacyjnych. Pozostate
przewody (prowadzone w Scianach i obudowane) izolowac cieplne izolacjami z pianki
poliuretanowej do rur.

Powierzchnie izolacji opaskowane kolorystycznie:
e rurociagi cieplne — zasilania — ciemnoczerwony z opisem C.0O.,
e rurociagi cieplne — powrét — ciemnoniebieski z opisem C.O.,
e przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce — brgzowy,

9.1.8. Préba szczelnosci:
Instalacje z rur podad probie w postaci préby wstepnej, gtdéwnej i koricowej zgodnie z
zaleceniami producenta rur i z wytycznymi COBRTI Instal - warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji grzewczych rozdziat 11 badania odbiorcze. Probe wstepng dokonac na
ci$nienie 1,5 roboczego. Préba szczelnosci instalacji wg DIN 4725 - rurociagi nalezy
odpowietrzyé¢ pod cisnieniem. Cisnienie wody nalezy skontrolowaé bezposrednio przed i po
wykonaniu prac jastrychowych. Cisnienie prébne musi odpowiadac 1,5-krotnosci cisnienia
roboczego w instalacji i w czasie préby moze spas¢ maksymalnie o 0,2 bar. Instalacja nie
moze posiadac ubytkéw wody. Podczas prac jastrychowych cisnienie w rurach nalezy
zredukowaé do maksymalnie dopuszczalnego cisnienia roboczego. Zaleca sie
przeprowadzanie préby z ciSnieniem 6 bar w czasie 24 godzin.

9.1.9. Montaz przewodow:

Montowac zgodnie z wytycznymi COBRTI Instal - warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane
prowadzi¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od rury przewodowej i z
tego samego materiatu, co rura przewodowa. Miedzyprzestrzen wypetnié pianka
poliuretanowa. Przewody mocowacé do scian i sufitdw za pomocg zawiesi stalowych z
uszczelkg gumowa, rozstaw podparé, punktow statych i kompensacji dla rur zgodnie z
wytycznymi producenta rur .

Instalacja ciepta technologicznego:

9.2.1. Rurociagi:

— ciagi gtowne przewody z rur stalowych cienkosSciennych z zewnatrz
ocynkowanych np. C-STAL tgczonych przez ztgczki zaciskowe. Zatamanie tras tych
rurociggdw za pomocag kolan i prefabrykowanych tukéw o promieniu giecia
zgodnie z wytycznymi producenta rur. taczenie rurociggdw przez ztaczki
zaciskowe. Potgczenie rurociggdw z armatura: kotnierzowe i gwintowane zgodnie
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9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.2.5.

9.2.6.

z czescig rysunkowa niniejszego projektu, spadki rurociggéw 3%. w strone
kottowni.

— izolacja poliuretanowa pétsztywna w ptaszczu PVC o gr. zgodnie z zatgcznikiem nr
2 ,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zawigzane z oszczednoscia
energii” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Prowadzenie rurociggow:

— ciagi gtdwne prowadzone po S$cianach garazu jak i pod stropem danej
kondygnacji,
— podejscia do nagrzewnic aparatow grzewczych po $cianach,

Elementy grzejne:

— projektuje sie aparaty grzewcze bez komory mieszania na potrzeby ogrzewania
czesci garazowej.

Armatura:

— odcinajgca - gwintowana do Dn80 powyzej kotnierzowa,

— regulacyjna, filtracyjna i zaporowa na obwigzaniu nagrzewnic zgodna z czescia
rysunkowa,

— odpowietrzenie instalacji - automatycznymi zaworami odpowietrzajgcymi i
zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,

Obwigzanie nagrzewnic wentylacyjnych o sktadowych:

— zawory kulowe, odcinajace,

— filtry siatkowe,

— zawory zwrotne,

— zawory regulacyjne,

— automatyczny zawér odpowietrzajagcy Dnl5
— manometry,

— termometry,

— zawory spustowe.

Izolacja termiczna i oznakowanie:

Przewody izolowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi jakim po winny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie” — zatgcznik nr 2: ,WYMAGANIA
IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ | INNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z 0SZCZEDNOSCIA
ENERGII”.

Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w 1/2 wymagan z poz. 1-4

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
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réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji 40 mm
cieplnej budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji 80 mm
cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku2) | 50 % wymagan z poz. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4

budynku?)

Ciagi gtdwne izolowad otulinami izolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym.
Obudowe kolan wykonaé poprzez zastosowanie systemowych kolan izolacyjnych.

Powierzchnie izolacji opaskowane kolorystycznie:

e rurociagi cieplne — zasilania — jasnoczerwony z opisem C.T.
e rurociagi cieplne — powrdt — jasnoniebieski z opisem C.T.,

e przewody odpowietrzajace i odwadniajgce — brgzowy,

9.2.7. Prdéba szczelnosci:

Instalacje z rur podaé prébie w postaci préby wstepnej, gtéwnej i koricowej zgodnie z
zaleceniami producenta rur i z wytycznymi COBRTI Instal - warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji grzewczych rozdziat 11 badania odbiorcze. Prébe wstepng dokonac na
ci$nienie 1,5 roboczego. Do kontroli szczelnosci nalezy postuzy¢ sie przyrzgdami do
pomiaru ci$nienia, z doktadnoscig do 0,1 bar, ktére nalezy umiesci¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Instalacja musi by¢ odpowietrzona, a w razie potrzeby zabezpieczona przed
zamarzaniem. Prébe szczelnosci przeprowadza sie w czasie 24 godzin, spadek cisnienia
moze wynie$¢ maksymalnie 0,2 bar. Instalacja nie moze posiada¢ ubytkow wody.

9.2.8. Montaz przewodow:

Montowac zgodnie z wytycznymi COBRTI Instal - warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji grzewczych. Przejscia przewoddw przez przegrody
budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od
rury przewodowe;j i z tego samego materiatu, co rura przewodowa.
Miedzyprzestrzen wypetni¢ piankg poliuretanowga. Przewody mocowac do scian
i sufitow za pomocg zawiesi stalowych z uszczelkg gumowa, rozstaw podparé,
punktéw statych i kompensacji dla rur stalowych w instalacji wodnej
przedstawiono w tabeli:

Materiat

Srednica nominalna rury

Przewéd montowany

Pionowo* [m]

Inaczej* [m]

Rura stalowa czarna
ze szwem / bez szwu

Dn10 do Dn20

2,0

1,5

Dn25 2,9 2,2
Dn32 3,4 2,6
Dn40 3,9 3,0
Dn50 4,6 3,5
Dn65 4,9 3,8
Dn80 5,2 4,0
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Dn100 5,9 4,5

Dn150 7,2 5,5

Dn200 7,8 6,2

*QOdstepy nalezy zweryfikowac z danymi zawiesi zawartymi w kartach producenta dostarczonymi przez wykonawce.

10. Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej i architektonicznej

Na potrzeby instalacji, o.p. i c.t. wykonac:
e wneki w Scianach na potrzeby szafek instalacji o.p.,
e dla srednic powyzej B100mm otwory w $cianach i stropach,
e obudowe przewodow prowadzonych po wierzchu Scian,
e zamurowanie, otynkowanie i pomalowanie bruzd w $cianach.

11. Wytyczne dla instalacji elektrycznej

Na potrzeby instalacji o.p. i c.t. wykonaé:
e nalezy zasili¢ termostaty pomieszczeniowe, centralki i listwy sterownicze
ogrzewania,
e nalezy zasili¢ sitowniki zaworéow na ciepte technologicznym oraz sterowniki
aparatow grzewczych,,
e wykonac ochrone urzadzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony
dla poszczegdlnych urzadzen.

12. Wytyczne dla AKPiA

12.1. Instalacja ogrzewania grzejnikowego

Zaprojektowano automatyczng regulacje temperaturowg pomieszczen na zasadach regulacji
hydraulicznej obiegdw grzejnikdw w ujeciu automatyki.

12.2. Instalacja c.t. aparatow grzewczych

Uktad zasilajgco — sterujgcy aparatdw grzewczo-wentylacyjnych nalezy wykona¢ na sterowniku
aparatu z termostatem. Uktad zasilajgco — sterujgcy powinien obejmowac:

— zabezpieczenie réznicowo - pradowe;

— zabezpieczenie i zasilanie silnikéw wentylatoréw EC;

— sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy wodnej.;

— czujniki temperatury zewnetrznej, kanatowy czujnik temperatury;

— kasetke zdalnego sterowania;
Ponadto nalezy:

— Przewidzie¢ zabudowe kasetek zdalnego sterowania - lokalizacje ustali¢ przy montazu

w porozumieniu z Uzytkownikiem.
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13. Uwagi koncowe

Catosc realizowad zgodnie z:
— warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych COBRTI INSTAL
2003r,
— warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych COBRTI INSTAL
2003.
— obowigzujgcymi normami i zarzgdzeniami,
— przepisami BHP i P.poz.
— wytycznymi producentéw rur, armatury i urzadzen,
— pozostatymi projektami wykonawczymi dla przedmiotowego obiektu,
Uzyte w projekcie materiaty i urzadzenia konkretnych producentéw wynikajg z koniecznosci
przeprowadzenia obliczer. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw (rownowaznych) pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych i wykonania niezbednych obliczen
potwierdzajgcych prawidtowos¢ zastosowanych zamiennikow

V. ROZDZIELACZE INSTALACIJI GRZEWCZYCH

1. Wstep

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Ciechandéw, ul. Ptocka dziatka o nr. ewid.
946/2 obreb ewid. 40 Smiecin

2. Podstawa opracowania
Projekt techniczny opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:
e umowy z Zamawiajacym;
e przekazanych projektéw PAB;
e uzgodnien miedzybranzowych;
e  obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych.

3. Przedmiot opracowania
Projekt techniczny:

— technologia rozdzielaczy instalacji grzewczych,

4. Parametry sprawnosci energetycznej

Sprawnosc¢:
— uktadu wytwarzania ciepta w zrédle 98%
— przesytu ciepta 95%
— regulacji i wykorzystania ciepta 97%

5. Zapotrzebowanie ciepta na cele:

— instalacja c.t. 32,0 kW
— instalacja o.p. 17,0 kW

6. Zrodto ciepta

Istniejgca SWC poza zakresem opracowania.

7. Rozdzielacze
Uktad o sktadowych:
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8.

— termometry
— manometry
— zawory kulowe, gwintowane

Projektowana instalacja zostanie wykonana z rur:

— stalowych wg PN80/H-74219 taczonych przez spawanie,

— lzolacja antykorozyjna — przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ dwukrotnie
warstwa farby antykorozyjnej.

— lzolacja termiczna — przewody izolowac¢ otulinami termoizolacyjnymi
o grubosci — zgodnie z WT.

Prowadzenie przewodow:

— wewnatrz budynku po wierzchu Scian.

Zabezpieczenie ztadu

— w postaci naczynia wzbiorczego zawordw bezpieczeristwa w pom. SWC w budynku
gtéwnym OSP poza zakresem opracowania,

Obiegi grzewcze:

— obiego.p.:

przewody z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 / EN10224 / EN 10220 stali
gatunku R35. Zatamanie tras tych rurociggdw za pomocg tukdw o promieniu giecia
1,5xDn. t3czenie rurociggdw przez spawanie gazowe. Potgczenie rurociggéw z
armaturg w obiegu: kotnierzowe, spawane i gwintowane zgodnie z czescig
rysunkowg niniejszego projektu, spadki rurociggéw prowadzi¢ w strone rozdzielaczy,
orurowanie obiegu z rur stalowych czarnych winno by¢ zabezpieczone przed korozjg
zgodnie z KOR-3A przez oczyszczenie z rdzy za pomocy szczotki lub piaskowania,
odttuszczenie i pomalowanie farbami antykorozyjnymi i dotyczy odcinka
zabudowanego na rozdzielaczach,

przewody z rur stalowych cienkosciennych tgczonych przez ztgczki zaprasowywane,
obieg wyposazony w grupe pompowa elektroniczng o sprawnosci 25/1-8,

armatura odcinajgca, zwrotna i regulacyjna gwintowana na wyposazeniu grupy
pompowej,

manometry i termometry przeznaczone do instalacji ogrzewczych cisnieniowych,
izolacja niepalna np. z wetny mineralnej o gr. zgodnie z zatacznikiem nr 2
»Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zawigzane z oszczednoscia
energii” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

— obiegc.t.

przewody z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 / EN10224 / EN 10220 stali
gatunku R35. Zatamanie tras tych rurociggdw za pomocg tukdw o promieniu giecia
1,5xDn. t3czenie rurociggdw przez spawanie gazowe. Potgczenie rurociggéw z
armaturg w obiegu: kotnierzowe, spawane i gwintowane zgodnie z czescig
rysunkowg niniejszego projektu, spadki rurociggéw prowadzi¢ w strone rozdzielaczy,
orurowanie obiegu z rur stalowych czarnych winno by¢ zabezpieczone przed korozjg
zgodnie z KOR-3A przez oczyszczenie z rdzy za pomocy szczotki lub piaskowania,
odttuszczenie i pomalowanie farbami antykorozyjnymi,
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9.

10.

e obieg wyposazony w grupe pompowg elektroniczng o sprawnosci 25/1-6,
e armatura odcinajgca, zwrotna i regulacyjna gwintowana na wyposazeniu grupy

pompowej,

e manometry i termometry przeznaczone do instalacji ogrzewczych cisnieniowych,

e izolacja niepalna np. z wetny mineralnej o gr. zgodnie z zatacznikiem nr 2
»Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zawigzane z oszczednoscia
energii” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Armatura

— odpowietrzajgca — automatyczne zawory z zaworem stopowym,
— odcinajgca — zawory kulowe gwintowane, i zawory regulacji recznej gwintowane,

— zwrotna — zawory sprezynowe gwintowane,

— aparatura kontrolna — w punktach charakterystycznych manometry i termometry,

— filtrujgca — gwintowana,
— regulacyjna — gwintowana.

Dobd6r pomp obiegowych:

Pompa obiegu instalacji ciepta technologicznego:

Dane wyjsciowe: H =4,2mH:0 q = 1,6m>/h(A20C)

Dobrano: grupe pompe 25/1-6

Pompa obiegu instalacji ogrzewania grzejnikowego:

11.

usytuowanie” — zatgcznik nr 2:
ZWIAZANE Z OSZCZEDNOSCIA ENERGII”.

Dane wyjsciowe: H = 6,2mH:0 q = 2,9m>/h(A5C)

Dobrano: grupe pompe 25/1-8

Izolacja termiczna przewodéw

Przewody izolowaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi jakim po winny odpowiada¢ budynki i ich
»WYMAGANIA IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ | INNE WYMAGANIA

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej(materiat 0,035 W/(m
K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez| 1/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,| 1/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone| 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 mm

zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz budynku?2)

50 % wymagan z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

zewnatrz budynku?2)

100 % wymagan z poz. 1-4

12. Bierne zabezpieczenie p. pozi.
Nie dotyczy.

13. Proba cisnieniowa

Nowsg instalacje z rur poddaé préobie w postaci proby wstepnej, gtowne]j i koncowej zgodnie z

zaleceniami producenta rur. Prébe wstepng dokonac na cisnienie 1,5 cisnienia roboczego.

Préba na gorgco: winna byé przeprowadzona przy cisnieniu roboczym oraz przy temperaturze

czynnika 70/502C.

14. Montaz przewoddéw

Montowa¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI Instal - warunki techniczne wykonania i odbioru

instalacji grzewczych. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach

ochronnych o dwie dymensje wiekszych od rury przewodowej i z tego samego materiatu, co rura

przewodowa. Miedzyprzestrzen wypetni¢ piankag poliuretanowa. Przewody mocowac do Scian i

sufitdw za pomocga zawiesi stalowych z uszczelkg gumowa, rozstaw podparé, punktow statych i

kompensacji dla rur stalowych w instalacji wodnej przedstawiono w tabeli:

Materiat Srednica nominalna rury Przewdd montowany
Pionowo* Inaczej*
[m] [m]

Rura stalowa czarna Dn10 do Dn20 2,0 1,5

ze szwem / bez szwu Dn25 2,9 2,2
Dn32 3,4 2,6
Dn40 3,9 3,0
Dn50 4,6 3,5
Dn65 4,9 3,8
Dn80 5,2 4,0
Dn100 5,9 4,5
Dn150 7,2 5,5
Dn200 7,8 6,2

*Qdstepy nalezy zweryfikowac z danymi zawiesi zawartymi w

kartach producenta dostarczonymi przez wykonawce.
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15. Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej i architektonicznej

Na potrzeby rozedzielaczy wykonac:
e azurowgq obudowe rozdzielaczy,

16. Wytyczne dla instalacji elektrycznej

Na potrzeby rozdzielaczy wykonac:
e nalezy zasili¢ sterowniki grup pompowych,
e nalezy zasili¢ sitowniki zawordw i pomp obiegowych,
e wykonac¢ ochrone urzadzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony
dla poszczegdlnych urzadzen.

14. Wytyczne dla AKPiA

14.1. Instalacja ogrzewania grzejnikowego

Zaprojektowana grupa pompowa posiada kompaktowy sterownik pracy, ktéry automatycznie
reguluje temperature zasilania c.o. poprzez uktad pompowy z podmieszaniem w postaci zaworu
tréjdrogowego. Uktad ustawié na temp. zasilania 55C

14.2. Instalacja c.t. aparatéw grzewczych

Zaprojektowana grupa pompowa posiada kompaktowy sterownik pracy, ktéry bedzie pracowat ciggle
w okresie grzewczym, obieg wymuszony poprzez uktad pompowym. Zatozona temp. zasilania 70C
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